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Abstract not available for DEI 9635809 
Abstract of correspondent: US6029511 

The invention provides a method for detecting the 
wheel rpm values of the nondriven and the driven 
wheels and for comparing them with one another 
in order to improve vehicle stability, for example 
when the driving torque of the engine is too high. 
A friction clutch located between the drive motor 
and the wheels in the drive train is disengaged 
when the rpm of the driven wheels is less than 
the rpm of the nondriven wheels and the 
difference between the two wheel rpm values 
exceeds a given limiting value. The friction clutch 
is re-engaged when the difference between the 
two wheel rpm values reaches or falls below a 
second limiting value. 
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(g) Verfahren und Vorrlchtung zur Verbesserung der FahrstabilitSt Im Schubbetrieb 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und oine Vorrichtung 
zur Verbesserung der Fahrstabllitat tm Schubbetrieb. Be- 
kannt ist es, die Raddrehzahlen der nichtangetriebenen 
sowie der angetriabenen Radar zu erfassen und mrtefnander 
zu vergleichen, um beispielswelse bei einam zu hohen 
/^triebsmoment dos Motors einen Etngriff zum Zweek einer 
besseran Fahrzeugstabllitat herbeizufuhren. 
Prob]ematisch kann auch die Fahizaugstabilitat im Schubbe- 
trieb sein, wenn daa Bremsmomant des Motors einen Wert 
erraicht daS die Antriebsrader zu stark bioktert warden, so 
dafi die SeitenfQhrung veriorangeht. 
Zur Vermeidung dieses Problems wird vorgeschlagen, eine 
zwischen dem Antriebsmotor und den Radern im Antriebs- 
Strang angeordneta Reibungskupplung auszurucken, wenn 
die Drehzahl der angetriebenen Radar geringer ist als die 
Drehzahl der nicht angetriebenen Rader und die Dffferenz 
zwischen den balden Raddrehzahlen einen vorgegebenen 
Grenzwert uberschreitet. Die Reibungskupplung wIrd wieder 
eingerQckt« wenn die DIfferanz zwischen den beiden Rad- 
drehzahlen einen zwaiten Grenzwert erreicht oder unter- 
schreitet. 
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Beschreibung U t b r* ^ 

GemaB dem im Anspruch 1 ^eeffebenen V^rf^h.. des herangezogen wird ^ '•anrzeugzustan- 

Schubbetneb die FahrstabflitSt zu erhohen und ein« ^ ™. angegeben wurde. "^""^ 

Che Erfmdung wird Mchfolgend. auch un Hinblick auf 
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weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung, mit Be- 
zug auf die einzig beiliegende Zeichnung erlautert, wel- 
che ein Ablaufdiagraram zur Diirchfuhrung einer spe- 
ziellen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens darstellt 5 

Bei dem als Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen Ver- 
fahren werden die Drehzahlen aller vier Rader standig 
uberwacht und die RaddrehzahJdifferenz von Vorder- 
und Hinterachse gebildet (SIO), Dies geschieht, indem 
fur jede Fahrzeugseite die Differenz von Vorderachsrad lo 
zu Hinterachsrad gebildet wird Die groBere der beiden 
Differenzen wird zur Oberwachung des Fahrzustandes 
herangezogen. Diese Differenz wird gewichtet gem^ 
der Figur entsprechend der ennittelten Querbeschleuni- 
gung (S12, S14) und der eingelegten Gangstufe (S16, 15 
S18). Mit dieser Wichtung erhalt man einen neuen — in 
der gewichteten Weise veranderten — Wert, der ent- 
sprechend der Fahrzeugzustand- bzw. Betriebsbedin- 
gungen (hier Querbeschleunigung und eingelegter 
Gang) in geeigneter Weise angepaBt ist, und der in dem 20 
folgenden Schritt mit einem vorgegebenen Grenzwert 
verglichen wird (S 20). Dieser Grenzwert kann bei- 
spielsweise von der Motordrehzahl abhangig gemacht 
werden. 1st die gewichtete bzw. bewertete Raddreh2ahl- 
differenz groBer als der vorgenannte Grenzwert (S22X 25 
so wird die Kuppluog umgehend geoffnet (S26). 

1st die Raddrehzahldifferenz nicht groBer (S22)» so 
bleibt die Kupplung unbeeinflufit (S 24% und es wird 
zum ersten Schritt zurflckverzweigt 

Wird die Reibungskupplung ge6ffnet (S26), so wer- 30 
den weiterhin fortw&hrend die Raddrehzahlen der ange- 
triebenen und der nicht angetriebenen RSder mltelnan- 
der verglichen, und die Kupplung wird dann wieder ein- 
gerOckt, wenn sich die Raddrehzahlen wieder anglei- 
Chen (S 28^ In diesem Fall geht die Raddrehzahldiffe- 35 
renzgegenNulL 

Solange sich die Raddrehzahldifferenzen nicht ange- 
glichen haben, bleibt die Reibungskupplung weiterhin 
ge6ffnet{S30). 

Beim SchlieBen der Reibungskupplung (S 32) erfolgt 40 
beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel eine Regelung 
in der Weise, daB wahrend des EinrCckvorgangs die 
Raddrehzahlen der angetriebenen Rader fortwShrend 
uberwacht werden. Fallen diese Raddrehzahlen wieder 
unterhalb den Wert der nicht angetriebenen Rader, so 45 
wird der Einruckvorgang nicht weiter durchgefuhrt 
bzw. entsprechend den ermittelten Werten die Rei- 
bungskupplung wieder ausgeruckt 

1st die Kupplung wieder vollstandig eingerflckt, so 
wird wieder zum ersten Schritt zuruckverzweigt 50 

Mit dem vorgenanmen Verfahren bzw. einer entspre- 
chend ausgebildeten Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens kann insbesondere bei Fahrzeugen mit au- 
tomatischer Kupplung die Fahrsicherheit erhoht wer- 
den. Ein Ausbrechen des Fahrzeuges aufgrund von fal- 55 
scher Gangwahl oder nicht angemessenem Lastw^echsel 
wird verhindert Die Funktion kann in bereits vorhande- 
ne Bauteile bzw. -funktionen (Kupplungsmanagement, 
ABS, ASC eta) integriert werden, wodurch eine Erho- 
hung der Gesamtkosten im wesentlichen vennieden eo 
werden kann. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verbesserung der Fahrstabilitat 65 
im Schubbetrieb, mit den Schrltten: 

— Erfassen einer ersten Raddrehzahl der nicht 

angetriebenen Rdder, 
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— Erfassen einer zweiten Raddrehzahl der an- 
getriebenen R§der. 

— gekennzeichnet dorch die Schritte, 

daB eine zwischen dem Antriebsmotor und den Ra- 
dem im Antriebsstrang angeordnete Reibungs- 
kupplung ausgeruckt wird, wenn die zweite Rad- 
drehzahl geringer ist als die erste Raddrehzahl und 
die Differenz zwischen erster und zweiter Rad- 
drehzahl einen vorgegebenen Grenzwert Qber- 
schreitet, und 

daB die Reibungskupplung wieder eingeriickt wird, 
wenn die Differenz zwischen erster und zweiter 
Raddrehzahl einen zweiten Grenzwert erreicht 
Oder unterschreitet, wobei der zweite Grenzwert 
niedriger als der erste Grenzwert ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadiu*ch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Grenzwert im wesentli- 
chen Null ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Grenzwert in Abhan- 
gigkeit von der Motordrehzahl gewahit wird 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Grenzwert 
in Abhangigkeit von Fahrzeugbetriebsbedingun- 
gen gewichtet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Fahrzeugbetriebsbedingungen zu- 
mindest die Querbeschleunigung und/oder die ein- 
geiegte Gangstufe berQcksichtigt werden. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Ausrflcken der 
Reibungskupplung schnell erfolgt 

7. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Einrtlcken der 
Reibungskupplung geregelt erfolgt 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend des EinrGckvorganges fort- 
wahrend die erste und zweite Raddrehzahl mitein- 
ander verglichen werden und fur den Fall, daB sich 
die Differenz zwischen erster und zweiter Rad- 
drehzahl beim Einruckvorgang wieder erhdht, die 
Reibimgskupplung nicht weiter eingenickt oder 
wieder ausgeruckt wird. ' ^ 

9. Verfahren nach einem der Anspriichevl bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Raddrehzahlen 
aller vier Rader eines Fahrzeugs erfaBt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Vergleich von er- 
ster und zweiter Raddrehzahl fur jede Fahrzeugsei- 
te separat geschieht und die grdBere Differenz ver- 
wendet wird. 

11. Vorrichtimg zur Verbesserung der Fahrstabili- 
tat eines Fahrzeugs im Schubbetrieb, umfassend 

— eine zwischen einem Antriebsmotor und an- 
getriebenen Radem zwischengeschaltete Rei- 
bungskupplung, 

— einer Stellvorrichtung zum Aus- und Ein- 
riicken der Reibungskupplung, 

— zumindest einen ersten Drehzahlsensor, der 
ein der Drehzahl der nicht angetriebenen Ra- 
dem entsprechendes Signal erzeugt, 

— zumindest einen zweiten Drehzahlsensor, 
der ein der Drehzahl der angetriebenen Rader 
entsprechendes Signal erzeugt dadurch ge- 
kennzeichnet. daB 

eine Steuervorrichtung vorgesehen ist, welche die 
zumindest beiden Signale empfSngt und zur Durch- 
fOhrung des Verfahrens gem^B den AnsprQchen 1 
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